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Intelligent Sensing and Control

一、专业简介

智能感知与控制微专业立足国家智能制造战略与新工科建设要求，面向新型

工业化与新质生产力发展的人才需求。本专业以项目制工程实践为核心育人载体，

聚焦智能制造领域核心的智能感知、工业物联网、大数据分析、智能控制等前沿

技术，依托机械学科“湖南省世界一流培育学科”建设优势与卓越工程学院高端实

训设备，集聚“教学+科研+工程”双师型师资队伍，推行课程与学科竞赛学分互认

制度，将前沿科研成果转化为课堂教学内容与实践项目，全面夯实学生工程素养

与创新能力，培养能够解决复杂工程问题的高素质智能制造人才。

二、培养目标

微专业学生经过 1年左右的学习，预期能够达到以下目标：

（1）具备扎实的智能制造工程实践能力。熟练掌握装备运行状态感知与数

据采集、工业物联网平台搭建、数字孪生建模及智能控制算法等核心技术。能够

立足工业实际，独立完成从技术方案设计、系统调试、工艺优化到成果落地的全

流程工程实践，具备从事智能装备设计、预测性维护及生产智能调试等方面能力。

（2）具备终身学习与多学科融合的持续发展能力。主动追踪智能装备、人

工智能、边缘计算、工业机器人等领域的技术迭代与产业变革趋势，坚持多学科

交叉融合学习，持续更新知识体系与技能储备。主动拓宽行业视野与国际视野，

精准适配制造业智能化、绿色化、高端化升级发展需求。

（3）具有优良的工程素养、创新意识与工匠精神。坚持学以致用、知行合

一，能够结合工程实际场景设计可落地应用的技术方案。严守工程质量安全，秉

持精益求精、追求卓越的工匠精神，敢于开展技术创新，具备系统性、前瞻性的

工程创新能力。

三、先修条件

本微专业面向全校大二级以上全日制工科在读本科生招生。要求学生已修读

《高等数学》、《大学物理》、《工程制图》、《电工学》等先修课程，且在校

期间无违纪处分记录。



四、课程设置

本微专业结业要求总学分为 12学分，共开设 5门课程，具体如下：

1.《智能传感及检测技术》

课程目标：《智能传感及检测技术》是一门兼具综合性与实践性的专业核心

课程。通过本课程学习，学生可掌握测试技术的基本概念，常用传感器工作原理、

性能特性及其在智能制造领域的工程应用；熟练掌握力、应变、振动、温度等典

型机械与环境参量的测量原理与数据处理方法，了解智能装备传感器的未来发展

趋势；具备依据静态、动态性能要求合理选用传感器、搭建并调试测试系统的能

力。本课程引入智能传感器、机器视觉及虚拟仪器等现代检测技术，可培养学生

初步开展测试系统方案设计与算法开发的能力，全面提升学生的工程实践素养与

创新意识，为其后续专业课程学习及从事智能制造、物联网等相关领域工作奠定

坚实的理论与实践基础。

2.《智能控制技术与应用》

课程目标：《智能控制技术与应用》是控制理论与人工智能交叉的前沿课程。

本课程以复杂系统控制为背景，引导学生系统掌握状态空间法、系统结构特性分

析、李雅普诺夫稳定性理论及最优控制等核心内容。通过项目制教学，培养学生

运用MATLAB对平衡车、轮腿机器人及瞄准系统进行数学建模与控制算法设计

的能力，并使其熟练掌握基于西门子 S7-1500 PLC的逻辑控制系统开发。通过课

堂教学与仿真实验相结合，培养学生运用智能控制方法解决复杂工程问题的能力，

为后续从事智能制造、机器人控制、智慧系统等相关领域工作奠定基础。

3.《工业物联网》

课程目标：《工业物联网》是一门兼具综合性与实践性的专业核心课程。通

过本课程的学习，学生能够掌握工业物联网基本概念、体系架构、核心技术及工

程应用；掌握工业现场总线、工业以太网、无线物联网、边缘计算等典型工业物

联网技术的原理与常规部署方法；具备依据工业现场需求设计组网方案、选型设

备、搭建数据采集与监控系统的能力；熟悉工业云平台、数字孪生、工业信息安

全等现代物联网技术与设备，可初步开展工业物联网应用系统方案设计；同时培

养学生的创新意识与工程实践能力，为后续专业课程学习及从事智能制造、工业

物联网、智能工厂等相关领域技术工作奠定理论与实践基础。



4.《数字孪生技术》

课程目标：《数字孪生技术》是面向智能制造与数字化转型的一门前沿交叉

课程。数字孪生是充分利用物理模型、传感器检测数据、历史运行数据，集成多

学科、多物理量、多尺度仿真过程，在虚拟空间中完成映射，从而反映相对应的

实体装备的全生命周期过程。本课程旨在使学生系统掌握数字孪生的基本概念、

核心技术和典型应用，理解其在产品全生命周期管理中的核心价值。通过理论教

学与项目实践相结合，培养学生运用有限元仿真、虚拟样机动力学、三维可视化

渲染及虚实双向驱动技术，进行复杂装备建模、仿真与交互的能力，为后续从事

智能制造、工业互联网、数字化工厂等相关领域工作奠定理论与实践基础。

5.《智能制造系统综合实践》

课程目标：《智能制造系统综合实践》是智能制造相关专业的一门综合性专

业实践课程。本课程主动对接国家制造强国战略和先进制造业集群建设需求，依

托工业级智能制造产线，围绕智能制造系统的认知、设计、搭建、调试与运营全

过程开展实践教学。本课程旨在使学生通过项目化、场景化和协作式实践训练，

系统掌握智能制造系统基本架构、核心装备操作编程、MES系统应用及运行管

理方法，具备智能制造产线的方案设计、设备操作、系统集成与调试运维等综合

能力。通过“做中学、研中做、协同创”的实践模式，培养学生运用机器视觉、

5G+工业物联网、智能物流调度等多学科知识解决智能制造领域复杂工程问题的

能力，为后续从事智能制造系统设计、集成、运营与管理等相关工作奠定坚实的

实践基础。

《智能感知与控制》微专业的课程具体安排如下表。
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1 《智能传感及检测技术》 3 48 24 24 4 考查 2026秋季学期

2 《智能控制技术与应用》 3 48 24 24 4 考查 2026秋季学期

3 《工业物联网》 2 32 16 16 2 考查 2026秋季学期

4 《数字孪生技术》 2 32 16 16 2 考查 2027春季学期

5 《智能制造系统综合实践》 2 32 8 24 4 考查 2027春季学期

小计 12 192 96 96
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